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I. JUSTIFICACIÓN:

Se estudia el comportamiento termodinámico de la atmósfera seca y húmeda, y las manifestaciones de  los  diversos procesos atmosféricos que ocurren dentro  de ella como consecuencia de la influencia de las radiaciones solar y terrestre.

II. OBJETIVOS:

· Brindar
al
estudiante
conocimientos
relacionados
a
los
procesos termodinámicos que ocurren en la atmósfera.

III. CONTENIDO ANALÍTICO:

I GENERALIDADES (2 H)

· Sistemas. Concepto de entorno. Sistemas cerrados, abiertos, aislados, homogéneos y heterogéneos.

· Propiedades. Extensivas, intensivas y específicas.

· Variables de estado.

· Ecuación de estado. Gases ideales. Mezcla de gases. Gases reales. Ecuación de Van der Waals.

II FUNCIONES CARACTERISTICAS Y CUACIONES FUNDAMENTALES. CONDICIONES DE EQULIBRIO (8 H)

· Funciones de Helmoholtz y Gibbs.

· Propiedades físicas. Condiciones de equilibrio.

· Primera y segunda ley de la termodinámica.

· Sistemas heterogéneos. Abiertos y cerrados.

· Equilibrio de cambios de estado. Calores latentes.

· Ecuaciones de Maxwell.

· Ecuación de Clasius-Clapeyron y casos particulares.

III TERMODINÁMICA DEL VAPOR DE AGUA Y DEL AIRE HUMEDO

(8H)

· Ecuación de estado del aire húmedo.

· Temperatura virtual.

· Variables de humedad. Humedad absoluta, específica, relación de mezcla. Humedad relativa.

· Calores específicos del aire húmedo.

· Procesos adiabáticos. Ecuación de Poisson. Temperatura potencial.

· Entalpía y entropía del aire atmosférico y de una nube.

· Enfriamiento y calentamiento isobárico. Punto de rocío.

· Temperatura del bulbo húmedo. Temperatura equivalente y potencial equivalente.
Psicrómetro
y
psicrometría.
Carta
higrométrica.
Construcción  y aplicación. Nieblas  y neblina.

IV. DIAGRAMAS TERMODINÁMICOS (4 H)

· Equivalencia de áreas en los diagramas

· Procesos isentrópicos y enfriamiento isobárico.

· Determinación de la humedad relativa.

· Cálculo de integrales de energía.

· Diagramas de Rossby, Patgramas, aerogramas y otros.

V. ESTABILIDAD ATMOSFÉRICA Y CONVECCIÓN (6 H)

· Estabilidad en movimientos verticales. Métodos de Parcela. Capa. Bjerknes, intercambio de masas.

· Inestabilidad de capas.
Condicional
y
Potencial convectiva.

· Energía
interna,
cinética
y
potencial
en
la
atmósfera. Transformaciones de energía.

· Cambios de estabilidad durante el desplazamiento de las capas.

VI. PROCESOS EN LA ATMOSFERA (10 H)

· Condiciones generales.

· Condensación por enfriamiento isobárico.

· Transformaciones isoentálpicas. Temperatura potencial equivalente. Temperatura potencial del bulbo húmedo.

· Mezcla Horizontal adiabática isobárica.

· Niebla de mezclas.

· Expansión adiabática en la atmósfera.

· Saturación del aire por ascenso adiabático.

· Mezcla vertical.

· Proceso adiabático saturado sensible.

· Proceso seudo-adiabático.

· Temperaturas adiabáticas equivalentes y de bulbo húmedo.

IV. PROGRAMA DE PRÁCTICAS:

1. Aplicaciones del primer y segundo principio de la Termodinámica.

2. Elaboración del Tefigrama y Skew-T, LogP.

3. Uso del Diagrama Termodinámico en la cuantificación de:

3.1 Nivel de convección libre

3.2 Energía del trabajo necesario para la liberación de la Instabilidad latente

4. Uso del Diagrama Termodinámico en la cuantificación de:

4.1 Capas condicional y potencialmente convectivas.

4.2 Cambios de inestabilidad en formación de cúmulos nimbus.

5. Análisis de Nieblas de procesos de radiación.

6. Análisis de nieblas de procesos de evaporación.

7. Análisis de cambios termodinámicos de masas de aire de latitudes altas en zonas ecuatoriales.

8. Análisis de cambios de estabilidad e inestabilidad en altura  en sistemas de mal tiempo en nuestras latitudes.

9. Cuantificación de cambios de inestabilidad debido a advecciones frías y cálidas en altura.

V. SISTEMA DE EVALUACIÓN:

	CALIFICACIÓN
	PORCENTAJE

	Promedio de practicas
	22

	Promedio de paso
	20

	Examen de medio curso
	20

	Examen final
	20

	Trabajo final
	18

	TOTAL
	100
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